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Содержание программы «Современные технологии производства и аналитического контроля» 

Программа реализуется Федеральным государственным автономным образовательным 

учреждением высшего образования «Национальный исследовательский Нижегородский 

государственный университет им. Н.И. Лобачевского» на факультете повышения квалификации и 
профессиональной переподготовки. 

Содержание программы.  

Программа включает следующие дисциплины и темы: 

Дисциплина 1. Общая и неорганическая химия  

Тема 1. Основные понятия и законы химии 

Тема 2. Избранные разделы учения о строении вещества 

Тема 3. Химическая кинетика и термодинамика  

Тема 4. Классы неорганических  веществ и их важнейшие свойства 

Тема 5. Современные технологии получения важнейших неорганических веществ и материалов 

Дисциплина 2. Избранные главы органической химии  

Тема 1. Классификация органических соединений и их номенклатура 

Тема 2. Основные свойства органических соединений различных классов  

Тема 3. Основы технологии органического синтеза и промышленной переработки  нефти и газа 

Дисциплина 3. Аналитическая химия 

Тема 1. Состояние вещества в растворе 

Тема 2. Химические равновесия в растворах 

Тема 3. Классические химические методы анализа  

Тема 4. Инструментальные методы анализа 

Дисциплина 4. Спектральные методы анализа 

Тема 1. Теоретические закономерности спектроскопических методов. 

Тема 2. Атомно-абсорбционная спектроскопия, оборудование, возможности и области применения 
метода. 

Тема 3. Атомно-эмиссионная спектроскопия, оборудование, возможности и области применения метода. 

Дисциплина 5. Электрохимические методы анализа 

Тема 1. Потенциометрия: теоретические основы. Потенциометрические сенсоры. Ионометрия и 
потенциометрическое титрование.  

Тема 2. Кондуктометрия. Области применения прямой кондуктометрии и кондуктометрического 
титрования. 

Тема 3. Теоретические основы вольтамперометрии. Качественный и количественный анализ. 

Тема 4. Кулонометрия: теоретические основы применение в химическом анализе. 

 



Дисциплина 6. Хроматографические методы анализа. 

Тема 1. Теория хроматографического разделения веществ. 

Тема 2. Хроматограммы и их параметры, качественный и количественный анализ. 

Тема 3. Детекторы, их возможности регистрации сигнала по селективности, природе аналита и его 
концентрации. 

Дисциплина 7.  Методы анализа сточных вод, производственных выбросов и ООС 

Тема 1. Определение физических показателей качества объекта анализа. 

Тема 2. Нормативные документы, регламентирующие контроль качества объекта анализа. 

Тема 3. Элементы качественного анализа контролируемого объекта. 

Тема 4. Определение основных химических показателей в соответствии с нормативными документами. 

Дисциплина  8. Отбор и подготовка пробы к анализу. 

Тема 1. Общие требования к отбору проб, виды проб. 

Тема 2. Нормативные документы, регламентирующие процедуру пробоотбора  различных объектов. 

Тема 3. Пробоподготовка (экстракция, ректификация, ионный обмен и др.) как неотъемлемая часть 
химического анализа. 

Тема 4. Методы математической статистики в химическом анализе. 

Тема 1. Результат анализа как случайная величина, генеральная и выборочная совокупности. 

Тема 2. Оценка неопределенности (случайной погрешности способом Стьюдента). 

Тема 3. Выявление и исключение систематической погрешности. 

Тема 4. Планирование эксперимента. Контроль качества результатов химического анализа. 

Условия обучения 

Учебные модули состоят из лекционных блоков и блоков практических занятий. В процессе 

обучения используется комплексный подход, сочетающий освоение теоретического, практического 
материала и самостоятельную работу слушателей. 

Аудиторные занятия предусматривают использование активных форм обучения. 

Аттестация 

Итоговая аттестация слушателей, обучающихся по программе «Современные технологии 

производства и аналитического контроля, включает итоговый экзамен.  
К итоговым аттестационным испытаниям допускаются слушатели, успешно завершившие обучение 

по программе, разработанной сотрудниками Федерального государственного автономного 

образовательного учреждения высшего образования «Национальный исследовательский Нижегородский 

государственный университет им. Н.И. Лобачевского». 

 

Руководитель программы                                Н.В. Кулешова 

 



УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

программы профессиональной переподготовки  

«Современные технологии производства и аналитического контроля» 

 

 
Срок обучения:250 часов, 16 недель, 4 месяца 

Форма обучения: очно-заочная с применением дистанционных технологий 

 

№ 

п/п 

Наименование 

дисциплин 

в том числе 

Всего 

час. 
Форма контроля 

Аудиторные занятия 

Самост. работа 

(в часах) 

Контроль 

(в часах) 
Лекции 

Практические, 

лабораторные, 

семинарские занятия 

часы часы 

1 
Общая и неорганическая 

химия   
24 4 2 2 32 экзамен 

2 
Избранные главы 

органической химии 
14 3 2 1 20 экзамен 

3 Аналитическая химия 40 10 4 4 58 экзамен 

4 
Спектральные методы 

анализа 
20 2 6 2 30 зачет 

5 
Электрохимические 
методы анализа 

10 2 3 1 16 зачёт 

6 
Хроматографические 

методы анализа 
16 2 6 2 26 экзамен 

7 
Методы анализа сточных 
вод, производственных 

выбросов и ООС 

16 - - 2 18 зачет 

8 
Отбор и подготовка 

пробы к анализу 
12 - 4 2 18 экзамен 

9 

Методы математической 

статистики в химическом 

анализе 

16 6 2 2 26 зачет 

 Итоговый контроль    6 6 
Государственный 

экзамен 

 Итого 168 29 29 24 250  
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