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История открытий 

1955 г. -  А. Уолш (Австралия) изобрел атомно-абсорбционный анализатор 

х 
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Атомно-спектральные методы 

Эмиссионные методы 

Пламенная фотометрия (FAES) 

Искровая оптико-эмиссионная спектрометрия (OES) 

Атомно-эмиссионная спектрометрия (AES) 

Атомно-эмиссионная спектрометрия с индукционно-связанной плазмой (ISP-

AES) /прибор имеется на физическом факультете ННГУ, КЭФиК/ 

 

Абсорбционные методы 

Атомно-абсорбционная спектроскопия (AAS/FAAS) /прибор имеется на 

химическом факультете ННГУ, КХТТ и в НИИ Химии/ 

 

Масс-спектрометрические методы 

Масс-спектрометрия с индукционно-связанной плазмой (ISP-MS) 

 

 

Эти методы предназначены для качественного и количественного 

элементного анализа веществ. Они основаны на измерении испускаемого 

или поглощаемого атомами электромагнитного излучения в видимом и УФ 

диапазонах (200 – 800 нм) 



5 

Обозначения методов в англоязычной литературе 

х 
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Возможности методов 

http://www.chem.agilent.com/en-US/Products/Instruments/atomicspectroscopy/pages/comparison.aspx 

ppm (мг/л) 

ppb(мкг/л) 

1 ppm=0.0001%; 1ppb=0.001ppm; 1 ppt=0.000001ppm 
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Виды процессов 



8 

Виды спектров 
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Эмиссионный спектр натрия 
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Эмиссионная фотометрия пламени (пламенная фотометрия) 
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Эмиссионная фотометрия пламени. Методика. 
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Эмиссионная фотометрия пламени 
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Эмиссионная фотометрия пламени 

Способы разложения спектра: 

1. Призма 

2. Дифракционная решетка (разрешение – 0,4-0,04 нм) 

3. Решетка Эшелле (разрешение – 2 пм) 

 

Способы регистрации: 

1. Фотоэлектронный умножитель 

2. Полупроводниковый детектор  
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Методы определения концентрации вещества в растворе 
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Аппаратура 
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Искровая оптико-эмиссионная спектрометрия (OES) 

 
Одновременное количественное определение основных и следовых 

элементов в черных и цветных металлах. Высокочувствительное 

определение азота в стали с пределом обнаружения 2 ppm. Быстрое 

количественное определение кислоторастворимого и нерастворимого 

алюминия в стали за 11 секунд.Экспрессное определение C, P, S в различных 

матрицах на уровне ppm. 
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Атомно-эмиссионная  

спектрометрия с  

индукционно-связанной  

плазмой (ISP-AES) 
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Индукционно-связанная аргоновая плазма 

Через витки пропускается высокочастотный ток (~25 МГц), который вызывает 

ионизацию аргона  
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Радиальная и аксиальная съемка спектра 
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Калибровка в ISP-AES 
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Пределы обнаружения ISP-AES 
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Атомно-абсорбционная спектроскопия (AAS) 
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ААС 
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ААС 

Источники просвечивающего излучения 

1. Одно- и многоэлементные лампы с полым катодом 

2. Высокочастотные безэлектродые лампы 

3. Перенастраиваемые лазеры 
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Способы атомизации 

1. Пламенная горелка (ацетилен-воздух – 2300С, ацетилен-кислород, 

ацетилен-закись азота – 2700С) 

 

 

2. Графитовый атомизатор 

Пламенная горелка  Графитовый атомизатор 
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Схема ААС с графитовым атомизатором 
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Специальные приемы. Гидрирование пробы. 
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Аппаратура ААС 
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Комбинирование приемов регистрации ISP-MS/AES 
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Сравнение ISP-MS и ISP-AES  
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Характеристики методов исследования 
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Характеристики методов исследования 


